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XXIX.  

Zur Toxicologie der Kiirper der Benzingruppe, des 
Nitroglycerins, der Salpeter- und Sehwefelsiiure. 

Von Dr. W. S t a r k o w  aus St. Petersburg. 

Im Laboratorium des Prof. S o r o k i n  in petersburg tmtersuchte 
ich die toxischen Wirkungen des Nitrobenzin (C~H~N02)2. I)iese 
Verbindung, bis jetzt wegen ihrer Unaufiiislichkeit als indifferent 
betrachtet, zeigte sich nach meinen Beobachtungen in t0xicologischer 
Itinsicht der Aufmerksamkeit wtirdi'g. Gleichzeitig sah ich reich ver- 
anlasst, tiber noch andere KiJrper dcr Benziugruppe meine Unter- 
suchungen auszudehnen. 

Indem ich racine Arbeit fiir nieht giinzlich vollendet anerkenne, 
deren Vervollkommnung vielmehr ferheren Forsehungen anheimf~llt, 
erlauhe ich mir nur vorlliufig, in Ergiinzung dessert, was ich llingst 
veriiffentlieht habe ~), die yon mir jetzt entdeekten Resultate der 
toxischen Eigenschaften mehrerer Kiirper der Be nzingruppe, sowie 
aueh einiger anderer, die reich am meisten interessirten, hiermit 
den Herren Collegen vorzulegen. 

I. Der Ersatz. des Wasserstoffes in den Kohl,enwasserstoffen 
durch alas Radical NO ~ veriindert den ursPrtinglichen Charakter ihrer 
Vqirkung und verst~irkt ihre toxisehe Eigensehaft, wenn sie nut in 
gehSrigem Grade liislich sind. Zugleieh erhaiten die Nitroproducte 
einen neuen, (lem Kohlenwasserstoffe und Chlorproduete nicht eigen- 
thtimlichen und in seinem Wesen von den letzteren verschiedenen 
Effect auf's Blur. Bei den z. B. durch Binitrobenzin (C6H~[NO~])2 
vergifteteten Thieren gab das Blur in allen Fallen, ohne Ausnahme, 
ausser detJ zwei Oxyhlimoglobir~streifen noch einen Absorptions- 
streifei~ auf der Grenze des rothen und orange Theiles des Spectrums, 
entsprechend der Frauenhofer'schen C-Linie. Dieser Streifen des 
sauren H~matin wurde auch an Blut erl~alten, welches in unmittel- 

1) Eine ausf~ihrliche Erkl~irung uater dem Titel , Material ien zur Toxicologic 
der KSrper der Benzingruppe" in russischer sprache im Kriegsmedieinischen 
Journale fiir November, December 1869. 
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barer BerLihrung mit Binitrobenzin , ausscrhalb des 0rganismus, ge- 
bracht wurde. Restituirende Mittel, wie Schwefelammonium oder eine 
ammoniakalische Liisung yon wcinsteinsaurem E)senoxyd, rticken 
den Streifcn etwas nach rechts. Nach Einwirkung abet yon NH 3 
verschwindet er, nut die zwei Oxyhitmogl0bin.streifen hinterlasscfid. 
Gleichzeitig erhielt die Blutli/sung auch eine grelle kirsehrothe Farbe 
und eine gr(issere D urehsich@keit. Bei Nitrobenzin, r~itroanilin 
und 5htronaphthalin, in dcnen ein H dureh das Radical NO t crsetzt 
ist, war tier Streifen des sauren lt~matin' auch im Spectrum be- 
merkbav, doeh zeigte es sieh, dass :er im Blute der vevgifteten Thieve 
nieht so deutlictl ausgesprochen war;. im Blute ausserhalb des or-  
ganismus dagegen bildete sich der besprochene Streifen nicht so- 
gleieh, wie beim Nitrobeazin, soadern nach Verlauf einiger Stunden. 
I)iesem entsprechend evwics sich auch die toxische Wirkung dcr 
erw~ihnten viel sehwiicher als beim Nitrobenzin. - -  Chlorbenzin 
(C~H~CI) u nd Benzin standen dem Nitrobcnzin binsichtlich der St~lrke 
ihrer Wirkung welt nach: sic evzeugten nicht den.oben erw~.ihnten 
Effect auf's Blut. Im Spectrum waren nur die zwei Oxyh~imoglobin- 
streifen zu sehen, die sich zu den rcstituirenden Mitteln normal 
verhielten. Ausserhalb des Organismus scheidet das Blut, der Ein- 
wirkung des Chlorbenzin und Bcnzin unterworfen, sear bald H~imo- 
globinkrystalle aus. Eine sol che, die BlutkSvperchen aufliJsende 
Wirkung, ents.tand in eincm viel stitrkeren Grade bei Einwirkung 
yon Chlorbenzin, so dass das ganze Feld untcv dem Mikroskope 
yon Blutkrystal]en eingenommcn erschien und kein einZiges Blut- 
kiirperchen aufgefunden wevden konnte. Beim Binitrobenzin da- 
gegen erschienen die Blutk~ivperchen unter dem Mikroskope unver- 
letzt, nur verkleinert und mit schlirferen Contouren. Beim Nitvo- 
benzin waren in sehr geringev Anzahl auch BlutklJrperchen zu finden, 
iiberhaupt abet bot die Mehrzahl dcr BlutkiJrpercimn Ver~inderungen 
dar, welche den durch Binitrobenzin bevvorgerufenen ,'ihnlich waren. 

II. Die Wirkungen des Aniiia f,C~H~N) auf's B]ut kann man 
mit derjenigen yon N[-I, und PH~ vergleichen ( K o r s c h l a k o f f  uud 
Bogomo-loff ,  Centralblatt f. d. reed. Wissensch. 18(~8. No.39 u. 40). 
Das Anilin vernichtet, gleich dem NH 3 und PHa, das Hitmoglobin, 
ohne den Hiimatinstreifen wicder herzustellen oder ihn hervorzu- 
rufen. Bei der unmittelbaren Einwirkung des Anilin auf's Blut 
ausserhalb des Organismus erweist sich das letztere unter dem Mi- 

Archly f. pathol. Anat. Bd. LII. lift. 4. ~ 0  
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kroskope im h~ehsten Grade ver~ndert. Man sieht gar keine zer- 
st~rten Blutk~rperchen, aber auch keiue Blutkrystalle, nur das her- 
ausgeflossene Protoplasma stellt deutliche, inselfiJrmig begrenzte 
und scharf eontourirte Massen auf cinem triiben und feiaki~rnigen 
Felde dar. 

Das Nitroanilin bewirkt unter dem Mikroskope Verlinderungen, 
die thefts dem hnilin, thefts dem Binitrobenzin gleichen: schwefel- 
saures Anilinsalz gab immer, ohne Ausnahme, im Spectrum cinen 
Streifen des sauren Hiimatin, sowohl im Blute ausserhalb des Orga- 
nismus, wie auch im Blute vergifteter Thiere. 

Ill. Das Binitrobenzin, dessert giftige Wirkung in der Toxi- 
cologie eine neue, his jetzt noeh unbekannt gewesene Thatsache ist, 
bietet in toxicologischer Hinsicht, abgesehen yon seinen anderen 
bereits erw~ihnteu Eigensehaften, insoferu noch Intercssantes, als die 
starke giftige Wirkung dieses Pr~parates in keihem Verhliltniss zu 
seiner schwachen LSslichkeit steht. 

IV.  Einen, dem Nitrobenzin analogen chemischen Effect auf 
das Blutpigment erzeugte das Nitroglycerin, welches seiner toxischen 
Wirkung nach dem Binitrobenzin sehr nahe steht, doch yon letz- 
terem, trotz seiner geringen L(islichkeit, in der giftigen Wirkung 
tibertroffen wird. So sind z. B. 3 Gran Binitrobenzin, in den 
Mageu eines Hundes yon mittlerer Gr~isse eingefiihrt, wenn auch 
eine langsam wirkende ( 2 - - 3  Tage), so doch eine absolut ti~dt- 
lithe Gabe. 

V .  Ver~inderungen im Blute, analog den durch die nitrirten 
KiJrper erzeugten, werden dutch Salpeter- und Schwefels~iure hervor- 
gerufen. Sie gaben gleichfalls den sauren ttiimatinstreifen im Blute 
der vergifteten Thiere, der aber dutch saizs~iure, Phosphors~iure u. A. 
nieht hervorgerufen wirdl), husserdem erzeugen Salpeter- und 
Schwefelsliure, in den Magen eingefiihrt, intensive Ver|inderungen 
des Blutes; folglich sind dieselben ausser der 5rtlich zersti~renden 
Einwirkung noch durch Wirkung auf's Blur giftig~). 

VI. Von einigen organischen Nitroverbindungen kann man 
positiv hehaupten, dass sie ihre toxische Wirkung den neuen Eigen- 
schaften verdanken, die sie dureh die Substitution des tI dutch das 

1) Preyer,  Ueber einige Eigenschaften des H~imoglobias und des Methfimo- 
globins in Pflf iger 's  Archly L Physiologie 1868. 

g) Leyden und Munk, Berliner klin. Wochenschrift t864. No. 49 u. 50. 
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Radical der Salpeters~iure erhalten. Zugleich wird auch die Ursache 
der so giftigen Wirkung des Nitroglycerin, welches in den letzten 
Jahren best~indig die Aufmerksamkeit der Toxicologen in Anspruch 
nimmt, leicht verst~lndlich, und somit kann dieses Mittel in jetziger 
Zeit auch nieht mchr zu den Nervinis gerecbnet werden (I t  u s e m a n n ). 

VII. Die Meinung yon L e t h e b y  1) tiber die Miiglichkeit der 
Verwandlung des Nitrobenzin im Organismus in Anilin kann bei 
dem jetzigen Stand unseres chemischcn Wisscns nicht unbedingt 
verworfen werden, entzieht sich abcr dennoch der Kritik in Hinsicht 
tier zweiten H~llfte, d.h. hinsichtlich der Erkliirung, dass die toxische 
Wirkung des Nitrobenzin yon dem: sich aus ibm im K~irper bilden- 
den Anilin abh~inge. Das Binitrobenzin wenigstens zwingt uns zu 
der Annahme, dass seine giftige Wirkung nicht yon dem sich im 
Organismus hildenden K•rper des Ntla-Typus, l~itroanilin oder Semi- 
benzidam abh~lnge, sondern vom Prozess ihrcr Entstehung selhst, 
falls ein solcher wirklich stattfindet. 

VIII. Die Anwendung des Chlorbenzin (C~HsCI) statt des Aether 
zur Darstellung yon Blutkrystallen ist beachtenswerth. 

XXX.  

Die toxicologischen Schriften der Araber bis Ende 
XII. Jahrhunderts. 

Ein bibliographischer Versuch, grossentheils aus handschriftlichen Quellen. 

Von M. S t e i n s c h n e i d e r .  

(Sehluss yon S. 375.) 

27.  R h a s e s ,  eigentlich er-Razi  (st. 923-32)~Tb) .  
a) in dem Werke el-Hawi (latein. Conlinens)4s) handclt das 

I) Pharm, journal and Transactions 1863. 
~Tb) Quellen fiber Razi liabe ich im Archly Bd. 36 S. 571 zusammengestellt. 

Die ,Geschichte der Khalifen" bei Hagi Khalfa Ill,  640 ist wohl Missver- 
st/Indniss ? 

4s) Latein. Aasg. Brescia I~86 (vgl. Arehiv Bd. 37 S. 386, vgl. 358) Ven. |500, 
30  * 


